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Evento finale del progetto per la gestione, l’aggiornamento e lo
sviluppo con modalità concordate del software “IN.EM.AR.” (INventario
EMissioni ARia) in convenzione tra ARPA Lombardia e le Regioni
Piemonte, Emilia Romagna, ARPA Friuli Venezia Giulia, ARPA Veneto,
ARPA Puglia, APPA Trento e APPA Bolzano.
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Piano triennale attività INEMAR

Obiettivi specifici programma triennale

1
Aggiornare le metodologie ed i fattori di emissione allineandole alle 

linee guida europee e nazionali, incluse le emissioni ed assorbimenti 

di gas serra (GHG)

Punti a-b-c-d-e-f-

g-h

2
Elaborare basi dati comuni, utili alla compilazione degli inventari 

regionali

Punti a-b

3
Individuazione di una possibile procedura condivisa tra i partner ai fini 

di consentire il calcolo del trend pluriennale delle emissioni 

regionali/provinciali sulla base delle metodologie aggiornate

Punti a-b

4

Fornire ai partner aderenti alla convenzione gli strumenti per 

rispondere alle disposizioni del DLgs 155 art. 22 comma 3 

(armonizzazione) a partire dai dati contenuti nella compilazione 

regionale dell’inventario INEMAR

Punto a-b

5
Documentare le metodologie e le modalità di compilazione, assistere 

gli utilizzatori nella applicazione corretta dello strumento, formare gli 

operatori incaricati della compilazione.

Punti a-b-c-d

6
Costruire un dataset emissivo per consentire la simulazione 

modellistica sul bacino

Sviluppo modulo Web Gis di reporting INEMAR

7
Predisporre un modulo per la stima delle emissioni diffuse (areali) per 

alcune particolari tipologie di sorgenti emissivi (es. cave, stoccaggi, 

biofiltri, cantieri etc.)
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Quadro di sintesi triennio 2015-2017

gen-mar apr-giu lug-set ott-dic gen-mar apr-giu lug-set ott-dic gen-mar apr-giu lug-set ott-dic

Riunione 

Bologna 

28-29 

giugno

Riunione

Padova 

14 marzo

Riunione 

Milano

05-06 

ottobre

Definizione 

Piano 

2017/affon

di attività 

svolte 2016

Svolgimento attività come da 

piano 2017

Avanza

mento 

lavori

Avanzamen

to lavori/

workshop 

nuovi 

moduli

Riunione 

Milano

14 

Dicembre 

Consuntivo 

lavori

Conferenza 15 Dicembre 

Newsletter 

12.10.2017

Newsletter 

01.06.2017

Newsletter 

02.02.2017

Preparazion

e proposte

Presentazioni

Rapporto finale

Mail

2015 2016 2017

PresentazioniPresentazioniPresentazioni

MailMail

Newsletter 

21.09.2016

Newsletter 

24.05.2016

Newsletter 

18.04.2016

Corso 

Bologna 16 

aprile Milano 

21-22 aprile

Riunione

Milano 

4 

marzo

Riunione 

Bari

16-17 

giugno

Definizione 

Piano 

2015/prog. 

corso

Svolgimento attività come da

piano 2015

Preparazione

/esecuzione 

corso 

Riunione 

Torino

14-15 

Dicembre 

Consuntivo 

lavori

Preparazion

e proposte

PresentazioniPresentazioniPresentazioniPresentazioni

Riunione 

Milano 

8 

giugno

Riunione

Milano 

1-2

marzo

Riunione 

Milano

27-28 

settembre

Definizione 

Piano 

2016/affon

di attività 

svolte 2015

Svolgimento attività come da 

piano 2016

Avanza

mento 

lavori

Avanzamen

to lavori/

workshop 

Ricalcolo 

scenari

Riunione 

Milano

19 

Dicembre 

Consuntivo 

lavori

Preparazion

e proposte

PresentazioniPresentazioniPresentazioniPresentazioni

Preparazion

e proposte

Definizione cronoprogramma 2015-2017

PresentazioniPresentazioni

Presentazioni 

avanzamento 

lavori in 

corso

Rilascio DB 

concordati durante 

le  riunioni Bari e 

Milano
Invio SAL

Rapporto finale

Invio SAL

Rapporto finale

Invio SAL
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DATA LUOGO
04 marzo 2015 Milano

16-17 giugno 2015 Bari

14-15 dicembre 2015 Torino

01-02 marzo 2016 Milano

08 giugno 2016 Milano

27-28 settembre 2016 Milano

19 dicembre 2016 Milano

14 marzo 2017 Padova

28-29 giugno 2017 Bologna

05 e 06 ottobre 2017 Milano

14 dicembre 2017 Milano

15 dicembre 2017 Conferenza finale Milano

Le riunioni … in cifre 

Totale 11 riunioni in 3 

anni durata media 

2gg

90 ore di riunioni

Un totale di 120 

presentazioni !!! 

Conferenza finale
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La documentazione predisposta
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• Strumenti informatici condivisi

• Mailing list domande/risposte di chiarimento Sono state evase richieste di assistenza

via telefonica e via mail (indirizzo INEMAR@arpalombardia.it) a supporto dell’utilizzo dei

vari moduli all’impiego di INEMAR. Le domande hanno riguardato: ipotesi alla base dei

moduli, popolamento delle tabelle, preparazione dei file di input, Interpretazione file di

output (u.m., variabili) etc.

• Riunioni interregionali di coordinamento

• Introduzione Newsletter per scambio dati, informazioni, aggiornamenti

• Aggiornamento INEMAR Wiki

Modalità del lavoro interregionale 
INEMAR 

CONFERENZA FINALE DEL PROGETTO INEMARTE 
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From: INEMAR
Sent: Monday, April 18, 2016 4:56:04 PM (UTC+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rome, Stockholm, Vienna
To: alessandra.petrini@arpa.fvg.it; andrea.cemin@cisma.it; c.ceppi@arpa.puglia.it; cagostini@arpa.emr.it; 
chiara.lora@cisma.it; daniela.rampone@consulenti.csi.it; e.valentini@arpa.puglia.it; erika.baraldo@arpa.veneto.it; 
francesco.matera@regione.piemonte.it; gianluigi.truffo@regione.piemonte.it; 
giorgio.arduino@regione.piemonte.it; INEMAR; klorenzet@arpa.veneto.it; laura.pretto@provincia.tn.it; 
laura.villavercella@csi.it; lsusanetti@arpa.veneto.it; m.bevere@arpa.puglia.it; massimo.guariento@provincia.bz.it; 
mdeserti@arpa.emr.it; r.giua@arpa.puglia.it; s.spagnolo@arpa.puglia.it; silvia.pillon@yahoo.it; 
smaccaferri@arpa.emr.it; spatti@arpa.veneto.it; stelf@arpa.fvg.it; t.pastore@arpa.puglia.it; tatiana.decarli@csi.it
Subject: NEWSLETTER

Ciao a tutti, 
inviamo la prima comunicazione su questa nuova mailing list che potrà essere utilizzata per 
condividere vari aspetti di interesse comune, come aggiornamenti su attività in corso, richieste dati ai 
fini dello svolgimento dei lavori della convenzione, eventuali aggiornamenti su tabelle INEMAR, ma 
anche segnalazioni di nuovi articoli, convegni di particolare interesse, studi di approfondimento svolti 
nell’ambito del vostro inventario etc.. Vi invitiamo quindi ad utilizzarla per le comunicazioni tecniche che 
ritenete di interesse anche per gli altri colleghi, in modo da renderla uno strumento agevole di 
aggiornamento ed interscambio.

Cogliamo l’occasione nell’inviarvi la prima comunicazione per aggiornarvi sui lavori in corso rispetto alle 
attività del piano annuale. 
Un saluto da Staff INEMAR ARPA Lombardia.

e a seguire le altre cinque!

18 

Aprile

2016

24 

Maggio 

2016

21 

Settemb

2016

2 

Febbraio 

2017

1

Giugno 

2017

12 

Ottobre 

2017

La Newsletter 
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La Newsletter 

Si parte con la 
raccolta dati!!! 

Avvio nuove attività!!! 

Sono pronte nuove
elaborazioni!!! Sottoporre

argomenti di 
discussione
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I corsi  
DATA LUOGO N°

DI 

ORE

N°

PARTECIPANTI 

da tutti 8 enti

16 aprile 

2015

Bologna 7 24

21 aprile 

2015

Milano 7 18

22 aprile 

2015

Milano 7 18

06 ottobre 

2017

Milano 8 14primo ciclo di formazione Introduttivo
sull’utilizzo dei principali moduli del sistema
INEMAR. Il corso è stato ripartito in tre giornate
in base a caratteristiche dei moduli, importanza
di svolgerlo all’inizio della convezione per
consentire di utilizzare il sistema anche da
nuovo personale (ri-organizzazione, ricambio
etc.).

secondo ciclo di formazione sull’utilizzo dei nuovi 
moduli sviluppati nel corso della convenzione (ricalcolo, 
scenari e materiale pulverulenti), con sviluppo ex novo 
di manualistica. I moduli non erano mai stati applicati 
nell’ambito dell’inventario, non vi erano applicazioni 
basate su uno storico, esercitazioni costruiti ex novo, 
sulla base di casi concreti (VIA/VAS) generalizzati. 

CONFERENZA FINALE DEL PROGETTO INEMARTE 
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La progettazione dei moduli formativi (argomenti, strumenti) è stata tarata rispetto 

alle esigenze alla base della richieste e alle caratteristiche del sistema (sofistìcato, 

complesso, update del sistema nel corso  anni). 

Gli strumenti: 

-> predisposti oltre a slide, tutorial

Richiami di teoria – spazio alla pratica (scopo rendere autonomo nuovo personale):

-> esercitazioni pratiche su casi concreti e spazio alle domande/discussione

Durata e organizzazione degli argomenti (sui temi su cui serviva maggiore formazione)

-> enfasi su modulo puntuale per es. 

La struttura:

Sala informatica/videoconferenza/accesso a sistema duplicato per corso

Le domande emerse durante il corso sono state spunto per lo sviluppo della 

reportistica, revisione intera struttura INEMARWiki, di mettere in luce punti di 

debolezza nel sistema. 

I corsi  
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I corsi     Spazio alle
esercitazioni

Test di 
apprendimento
a fine giornata
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I corsi  

Strumenti: 

-> predisposti oltre a slide, tutorial

Nuovi strumenti -> predisposti oltre a slide tutorial più efficaci anche per riprodursi 

autonomamente esercitazioni
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Cliccando su «Strumento INEMAR» è possibile accedere ad ulteriori informazioni 
dettagliate del sistema INEMAR….. 

…quali: 
- presentazione generale
- il manuale d’uso
- i moduli di calcolo
- le tabelle generali specifiche
- la gestione dei risultati

Aggiornamento INEMAR Wiki
E’ stata messa a punto una revisione dell’intera struttura di Inemar Wiki, concordato con tutti i 
partner, per fornire un sistema di informazione più fruibile, mediante un’organizzazione più sintetica 
e razionale dei contenuti, separando aspetti convenzionali, da quelli metodologici e struttura 
INEMAR, da risultati, eliminando ridondanze, link non più attivi.



«Panoramica dei principali risultati della convezione 2015-2017»CONFERENZA FINALE DEL PROGETTO INEMARTE 

MILANO 15.12.17 

17

Moduli di calcolo

Aggiornamento INEMAR Wiki

• Aeroporti
• Agricoltura
• Biogeniche
• Diffuse
• Discariche
• Distribuzioni 

temporali
• Foreste
• Polveri fini
• Porti 
• Puntuali
• Riscaldamento
• Serbatoi 
• Traffico

E’ stata sviluppata ed aggiornata la documentazione, mediante schede che, sulla base di un comune 
format, consentono per ciascun modulo di rendere chiare le finalità e la collocazione all’interno di un 
quadro più omogeneo di sistema.

Per ogni modulo
� Obiettivo
� Algoritmo
� Tabelle e Flusso di 

processo
� Altro materiale 

storico disponibile
� Manuale

Lo sviluppo della documentazione ha richiesto 
un’analisi del numeroso materiale prodotto in passato 
che presentava caratteristiche eterogenee, in 
contenuto e forma editoriale, per lo più a taglio 
informatico o divulgativo-scientifico, pertanto poco 
orientato ad un utente dello strumento
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18

Il manuale di ogni modulo contiene:

1. Obiettivo del modulo

2. Tabelle (specifiche di codifica, 

dell’algoritmo, INPUT, OUTPUT)

3. Flusso di processo

4. Proposte di miglioramento del 

flusso e dei dati

5. Metodologia impiegata

(metodologia adotata, tipologia 

delle sorgente, indicatori e 

algoritmo)

6. Bibliografia

Per ogni modulo è stato ricostruito in modo descrittivo 
e schematico il flusso di dati in uscita e in entrata ed i 
requisiti minimi in termini di dati necessari per 
alimentarlo

Aggiornamento INEMAR Wiki
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I moduli sviluppati

Fasi di sviluppo di nuovi moduli hanno riguardato: 

• Analisi fisica, fisico-chimica del fenomeno (processi principali) 

• Analisi dati disponibili 

• Analisi metodologia di calcolo se riferimento EMEP GB o altri riferimenti 

internazionali

• Messa a punto algoritmi – definizione flusso – tabella

• Sviluppo prototipo

• Input agli informatici procedure da sviluppare e caso test

• Sviluppo da parte degli informatici

• Riproduzione caso

NB anche nel caso di revisione di moduli il percorso è analogo (es. modulo 

riscaldamento)

Nel corso della convezione 2015-2017 sono 

stati sviluppati o revisionati  tre  nuovi 

moduli o revisionati nella convezione

Aggiornament
o 

riscaldamento

Ricalcolo/

scenari

pulverule
nto
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anno dettaglio
Ricevuti/scari

cati il

Piemonte 2010 attività combustibile comune puntuali 25/11/2016

Lombardia 2010 attività combustibile comune puntuali

Veneto 2010 attività combustibile comune puntuali 18/06/2015

Emilia R. 2010 attività combustibile comune puntuali 13/05/2016

Trentino AA 2010 attività combustibile comune puntuali 08/05/2015

Friuli V. G. 2010 attività combustibile comune puntuali 05/08/2015

Valle d'Aosta 2010 attività combustibile comune puntuali 25/09/2015

Liguria 2010 attività
comune

combustibile provincia 22/05/2015

Marche 2010 attività combustibile provincia 22/05/2015

Toscana 2010 attività combustibile provincia 22/05/2015

Umbria 2010 attività combustibile provincia 22/05/2015

Extra nazionali 2010 macrosettore
cella 50 x 50 

km2 28/08/2015

La seguente tabella riassume le caratteristiche dei dati emissivi che 

costituiscono il db

Elaborazione dati d’area estesa: 
risultato convenzione 2015-2017  
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Mappe di densità emissiva per alcuni inquinanti presenti nel DB: 

PM10 e NOx

Elaborazione dati d’area estesa: 
risultato convenzione 2015-2017  
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Mappe di densità emissiva per alcuni inquinanti presenti nel DB: COV 

e NH3

Elaborazione dati d’area estesa: 
risultato convenzione 2015-2017  
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EEA-EMEP 2016 – disponibilità dei dati

L’appendice V del D.Lgs. n.155/2010 riporta tra i riferimenti per 
l’elaborazione degli inventari delle emissioni:

• il manuale comune EMEP-CORINAIR, concernente l'inventario delle 
emissioni atmosferiche, nella versione più aggiornata disponibile al 
momento dell’elaborazione dell’inventario (l’ ultima versione è stata 
pubblicata il 30 settembre 2016: 
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016) 

• le ulteriori specificazioni riportate nei documenti elaborati da ISPRA
e pubblicati nel sito internet del Ministero dell’ambiente 
(www.minambiente.it) nella sezione “Aria/Emissioni in 
atmosfera/Inventari delle emissioni”
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Processo di aggiornamento dei fattori di 
emissione 

Nell’arco del triennio il lavoro è stato incentrato nella elaborazione delle

edizioni disponibili del Guidebook EEA, che nel primo periodo del progetto

risaliva alla edizione del 2013 mentre nel 2016 è stato aggiornato con una

nuova edizione.

Nell’ultimo anno di convenzione, sulla base dell’ultima versione del manuale

EMEP-EEA (http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-

2016) è stata effettuata una ricognizione sui fattori di emissione e sulle

metodologie di stima disponibili. Inoltre è stato effettuato un confronto dei fattori

di emissione adottati dall’EMEP con quelli presenti ad oggi in INEMAR,

permettendo l’elaborazione di una proposta di aggiornamento dei fattori di

emissione che è stata sottoposta ai partners durante le riunioni di

coordinamento. Per quanto riguarda il comparto zootecnico, gli

approfondimenti metodologici sono continuati anche a seguito delle risposte

ottenute da ISPRA raccogliendo i pareri tecnici proposti dai partners. Sulla

base delle consultazioni periodiche è stato quindi possibile effettuare un

aggiornamento condiviso delle tabelle FATTORI_EMISSIONE e

DIST_POLVERI.
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Costruzione del database di raccordo

Inquinanti

Pollutant ID_POLL

SOx 1

NOx 2

NMVOC 3

CH4 4

CO 5

CO2 6

N2O 7

NH3 8

Classificazione tabelle

TG ID_COMB ID_ATTIVITA NOTE

5E Table_3-1 Tier 2 emission factor Sludge spreading NA 10000 427

5E Table_3-1 Tier 2 emission factor Sludge spreading NA 10000 431

5D Table_3-1 Tier 1 emission factor NA NA 10000 426

5C1bv Table_3-3 Tier 2 emission factor Cow burn using an air curtain incinerator NA 10000 423

5C1bv Table_3-2 Tier 2 emission factor Sheep burn using an air curtain incinerator NA 10000 423

L’analisi preliminare del database EEA-EMEP ha 
richiesto:
- Una normalizzazione del formato dati
- Definizione di una tabella di raccordo degli inquinanti
- Definizione di una tabella di raccordo delle tabelle 

rispetto alla classificazione SNAP/Combustibile di 
INEMAR
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Output dell’associazione automatica tra attività SNAP e tabella GBK

File xls, tabella grezza

FE GBK 2016 FE INEMAR

Descrizione dell’attività SNAP/comb.

Tabella GBK associata

N.B. Le unità di misura dei FE GBK non sono 

sempre necessariamente le stesse dei FE 

INEMAR: possono variare in funzione 

dell’attività, del combustibile e della 

tecnologia.
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Output dell’associazione automatica tra attività SNAP e tabella GBK

File xls, esempio di tabella formattata (SNAP 1.1.3 – metano)

INQUINANT E FE GBK 2016 u.m. FE INEMAR u.m. Var. % GBK/INEMAR diff. %

SO2 0,281 g/GJ 0,24 g/GJ -14,59 1,17 17%

NOx 89 g/GJ 60 g/GJ -32,58 1,48 48%

COV 2,6 g/GJ 2,5 g/GJ -3,85 1,04 4%

CO 39 g/GJ 20 g/GJ -48,72 1,95 95%

PM2.5 0,89 g/GJ 0,89 g/GJ 0 1,00 0%

PM10 0,89 g/GJ 0,89 g/GJ 0 1,00 0%

PTS 0,89 g/GJ 0,89 g/GJ 0 1,00 0%

As 0,12 mg/GJ 0,12 mg/GJ 0 1,00 0%

Cd 0,00025 mg/GJ 0,00025 mg/GJ 0 1,00 0%

Cr 0,00076 mg/GJ 0,00076 mg/GJ 0 1,00 0%

Cu 0,000076 mg/GJ 0,000076 mg/GJ 0 1,00 0%

Hg 0,1 mg/GJ 0,1 mg/GJ 0 1,00 0%

Ni 0,00051 mg/GJ 0,00051 mg/GJ 0 1,00 0%

Pb 0,0015 mg/GJ 0,0015 mg/GJ 0 1,00 0%

Se 0,0112 mg/GJ 0,0112 mg/GJ 0 1,00 0%

Zn 0,0015 mg/GJ 0,0015 mg/GJ 0 1,00 0%

DIOX (TCDDe) 0,5 ng I-TEQ/GJ 0,5 ng/GJ 0 1,00 0%

EC 0,02225 g/GJ 0,0623 g/GJ 97,51 0,36 -64%

Dove le unità di misura dei FE GBK non

coincidono con quelle dei FE INEMAR

si rende necessario operare una

conversione. Es. per i FE IPA, forniti

dal GBK in ug/u.m. indicatore anziché

in mg/u.m. indicatore.
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Grazie per l’attenzione !


