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Il sistema INEMAR \Q P/ LOMBARDIA
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INEMAR (INventario EMissioni ARia), € un database progettato per
realizzare l'inventario delle emissioni in atmosfera, ovvero stimare le
emissioni a livello comunale dei diversi inquinanti, per ogni attivita
della classificazione Corinair e tipo di combustibile.

Le informazioni raccolte nel sistema INEMAR sono le variabili
necessarie per la stima delle emissioni: indicatori di attivita (consumo
di combustibili, consumo di vernici, quantita incenerita, ed in generale
qualsiasi parametro che traccia I'attivita dell'emissione), fattori di
emissione, dati statistici necessari per la disaggregazione spaziale e
temporale delle emissioni.

INEMAR contiene inoltre le procedure e gli algoritmi utilizzati per la
stima delle emissioni secondo diversi livelli di approfondimento
metodologico (Tiers).

CONFERENZA FINALE DEL PROGETTO INEMARTE «ll Sistema INEMAR Metodologie e strumenti» 2
MILANO 15.12.17



INEMAR - principali strumenti e processi \QP/LOMBARD.A
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Processi di redazione dell’inventario delle emissioni S
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Metodologia per la stima delle emissioni LOMBARDIA

Agenzia Regionale per la Protezione dell’Ambiente

Le emissioni sono stimate sulla base di un indicatore che caratterizza I'attivita della
sorgente e di un fattore di emissione, specifico del tipo di sorgente, di processo
industriale e dalle caratteristiche medie delle possibili tecnologie di abbattimento.
Questo metodo si basa su una relazione lineare fra I'attivita della sorgente e
I'emissione, secondo una relazione che a livello generale puo essere ricondotta
alla seguente:

E; = A X FE;
dove:
E; emissione dell'inquinante i (t/anno);
A, indicatore dell'attivita (ad es. quantita prodotta, consumo di combustibile,
numero di capi);

FE;, fattore di emissione dell'inquinante i (ad es. g/t prodotta, kg/kg di solvente,
g/abitante).

Le principali fonti dei fattori di emissione sono EEA/EMEP, US-EPA, etc.

La definizione delle variabili A e FE puo richiedere l'impiego di algoritmi anche
molto complessi (come nel caso dei Tiers piu elevati).
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Livelli di dettaglio nella metodologia EMEP ed IPCC \QPAOMA
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Le emissioni possono essere stimate tramite algoritmi a differente livello di
complessita definito come Tier. Il Tier 1 rappresenta la metodologia piu semplice ed
impiega fattori di emissione di default. Nell'implementare il Tier 2 i fattori di emissione
sono sostituiti da parametri specifici e differenziati per nazione o per tecnologia.
L'approccio Tier 3 impiega tramite approcci e modelli le conoscenze scientifiche piu
aggiornate.

Tier 1, impiega dati statistici facilmente reperibili per descrivere l'intensita dei processi
e fattori di emissione medi di default, che assumono una corrispondenza lineare tra
I'intensita del processo e le emissioni risultanti.

Tier 2, ha un approccio simile al Tier 1 ma impiega fattori di emissione piu specifici,
definiti sulla base della tipologia e delle condizioni dei processi per I'area in cui viene
sviluppato l'inventario delle emissioni.

Tier 3, € definita come una metodologia piu dettagliata del Tier 2 che puo essere
articolata a differenti livelli di dettaglio partendo dal tier 2 con maggiore
disaggregazione delle attivita fino allo sviluppo di complessi modelli dinamici.
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Esempio di livelli di approfondimento metodologico
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Fonte: EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-quidebook-2016
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Fonti dati dellinventario delle emissioni
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Tipologia di sorgenti emissive in atmosfera \QPALOMBARD.A
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All'interno di un inventario le emissioni possono essere distinte nelle seguenti
tipologie:

Emissioni diffuse, cioe distribuite sul territorio, stimate attraverso I'uso di
opportuni indicatori e fattori di emissione;

Emissioni puntuali, ossia fonti di inquinamento localizzabili geograficamente,
ottenute da misurazioni; per alcuni inquinanti, non monitorati, le emissioni
possono derivare da stima condotte come al punto precedente;

Emissioni lineari, ad esempio le strade, stimate attraverso I'uso di opportuni
indicatori e fattori di emissione, generalmente tramite metodologie di dettaglio.

Anche nel solo settore industriale le sorgenti possono essere a rigore di tipo
puntiforme o diffuso. Al primo appartengono le emissioni localizzate in un punto
(camino, sfiato) mentre al secondo sono riconducibili le emissioni provenienti da
stoccaggi, trasferimenti e manipolazioni di materiali, o da sfiati, spurghi,
evaporazioni lungo le linee di processo. Tipico € I'esempio degli idrocarburi volatili
emessi da sorgenti diffuse nelle raffinerie o delle polveri emessi da cumuli di
materiali stoccati sui piazzali.
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Tipologia di sorgenti emissive
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Moduli ed algoritmi per la stima delle emissioni LOMBARDIA
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Algoritmi specifici per tipologia di sorgente \QPALOMBARD.A
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Dal punto di vista informatico, INEMAR €& un database sviluppato in RDBMS
Oracle 10i, installato su server e gestito attraverso varie posta2|on| client.
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Grazie per 'attenzione
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